Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

XHydro UML - Dokumentation

INHALTSVERZEICHNIS
1 XHYDRO UML - MODELL ...cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiissiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 1
2 ELEMENTE DES IMODELLS.........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiisiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 2
2.1 ZEITREIHENKERN ...ttt euteeeeeereeeeasseeessuseesessseeesasssesssnsssesssssesessnssssssnsssesssnsssessnssesssnsssessssssnessnssesesnssseessnssensens 3
2.1.1 DOTENTYPEN ....covviiiiiiiiiiii ittt ettt e ettt e e s 4
2.2 IMIETADATEN ...eeetttuuieeeeereeusuueieeeeesesasnnsaseessssssannsesessssssnnnnseeessssssnnssesessssssnnsesessssssnsnnsesssessssnnnnsesesssssnnnneseessees 4
2.2.1 HEIKUNSE Q@I DALEN ...ttt e e e et e e ettt e e ettt e e et e e e s tb e e esasea e s tsesaaastssaesanses 5
2.2.2 AT ACE DATON ...ttt ettt e e ettt et s e e et e e et e e e s usteeenabteesssneassaseeenn 6
2221 VT3 4 Co (TSP PP 6
2.2.2.2 IMABEINNEILEN ...ttt e s e e et te e e s bb e e e s abbe e e sbaeesabbeeesabaeeesbaeessbeesansteeennsneas 6
2.2.23 BIlAUNESTEOEEI ...ttt ettt e s bt et e e sa e e bt e sabe s bt e sas e e beesan e s neesaneennneebeenaneeane 7
2.2.3 (O] o] 1o ] Yo gL T ] <Y1 PO USSR 8
3  ABBILDUNG UML-BEZEICHNUNG ZU XML-SCHEMA-ELEMENTNAME .......ccccciiiiiiininiininiinsnnnsssnssssnnnns 9
L N =3 N 1 13

Abbildungsverzeichnis

ABBILDUNG 1:
ABBILDUNG 2:
ABBILDUNG 3:
ABBILDUNG 4:
ABBILDUNG 5:
ABBILDUNG 6:
ABBILDUNG 7:
ABBILDUNG 8:
ABBILDUNG 9:

UML - DIAGRAMM DES MODELLS ....ooviiiiiiiiiiiiiiitin i 2
MODELL DES ZEITREIHENKERNS .....ocoiiiiiiiiiiiiiiiiiic i 3
DATENTYPEN ..ottt san s saba e 4
DATENHERKUNFT ...ttt st s saan e e s sba e e e 5
DATENARTEN Lottt e s s e e s b e e e s s b e e e saaae e s sabaeeeeas 6
BILDUNGSREGEL ....uetiiiiiiiiiiiiieciiiie it s an e e sra e 7
QUALITATSANGABEN ......oevetetetetitetietst sttt ettt tsssse st st s bbbt e b et etese st b bbb et et esesessse s st ebebebesetesens 8
GEGENUBERSTELLUNG UML-BEZEICHNUNG ZU XML-SCHEMA-ELEMENTNAME........coovevrrerrrenen. 9
UML-DIAGRAMM MIT XML-ELEMENTNAMEN ....cocoiiiiiiiiiiiiiiii e 12

1 XHydro UML - Modell

~XHydro" ist ein XML - Schema [1], welches fiir die Belange der Datenlibertragung im hydro-logischen
Messnetz der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung konzipiert wurde.
Im Folgenden wird die Struktur von XHydro (Version 1.3) anhand eines UML - Modells [2] dargestellt.

Bei der Entwicklung des XML - Schemas wurde zunachst ein generisches UML - Modell ent-worfen,
von dem anschlieBend das hier beschriebene fachliche Konstrukt abgeleitet wurde. Basierend auf
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diesem Modell wurde dann das XML - Schema XHydro generiert.*

Durch den modularen Aufbau des XML - Schemas ist es leicht mdglich, Anpassungen fiir andere fach-
liche Anforderungen, z.B. durch Austausch von Codelisten, vorzunehmen. Die einzelnen in diesem
Modell ent=haltenen Metadaten sind spezifisch fir hydrologische Zeitreihen. Der Kern des Modells ist
jedoch unabhéngig von der Anwendungsdomé&ne und kann fir verschiedene Typen von Zeitreihen
wiederverwendet werden. Durch diese Flexibilitat wird zudem erreicht, dass fir die Datenuibertragung
im Messnetz ein weniger umfangreiches Schema verwendet werden kann als bei Daten-
archivierungen oder beim Datenaustausch aus Datenbanken. Zudem wurde das XML - Schema, in
Erganzung zum UML - Modell so gestaltet, dass es sich fast beliebig um fachspezifische Elemente
erweitern lasst. Das XML - Schema wird in [3] dokumentiert.
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Abbildung 1: UML - Diagramm des Modells °

2 Elemente des Modells

Die Elemente des Modells lassen sich 2 Hauptgruppen zuordnen:

« Zeitreihenkern
* Metadaten

Der Zeitreihenkern, in obiger Abbildung sind dies die blau dargestellten Elemente, bildet im
Wesentlichen das grundsatzliche Konzept von Zeitreihen ab, d.h. die Zuordnung von Werten zu einem

% Da die von UML-Werkzeugen automatisch generierten XML-Schemata die Anforderungen hinsichtlich

Modularitéat und Wiederverwendbarkeit nicht erfillten, erfolgte diese Umsetzung manuell.

® Das UML - Modell enthélt nicht die kompletten Codelisten, diese sind erst im XML - Schema vollstandig. Auch
die Erweiterbarkeit um Anwendungs- bzw. Nutzer- spezifische Elemente ist im UML - Entwurf noch nicht
enthalten.
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bestimmten Zeitpunkt.

Die rot und griin dargestellten Elemente sind weitergehende Merkmale. Diese Metadaten beschreiben
die Zeitreihe und schaffen die Voraussetzung zur korrekten Interpretation der Daten bzw. deren
Einordnung in einem Zeitreihen-Informationssystem.

2.1 Zeitreihenkern

Das Modell erlaubt mehrere Zeitreihen in einer Liste zusammenzufassen. Jede Zeitreihe besitzt dabei
im Kern jeweils die Elemente timeSeriesList, timeSeries, exchangels, exchangeld,
data, timedDataElement, timeStamp, values, dataValue und ggf. isochron.

dataValue value
1
{oraered}
values
1
time Stamp timedDataElemen exchangeld
+ tsValue: datetime 0.1 + UUID: char
1 2 B2 1-%
+data {ordered)
isochron time Series exchangelds
+ distance: duration
0.1 1
1“2
time SeriesList
{root}

Abbildung 2: Modell des Zeitreihenkerns

Das Element timeSeriesList ist das Root - Element und verweist auf ein oder mehrere
Zeitreihenelemente. Das Zeitreinenelement timeSeries enthalt ein data-Element mit einer Liste
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aus einem oder mehreren timedDataElement - Objekten. Jedes timedDataElement - Objekt
besteht aus einem Zeitstempel timeStamp - und einem values - Element.

Das values - Objekt kann ein oder, zum Zweck einer kompakten Kodierung, mehrere dataValue -
Elemente beinhalten. Dies entspricht im logischen Aufbau einer Tabelle mit einer Zeitstempel- und
einer oder mehreren Messwert-Spalten; jede Tabellenzeile entspricht hierbei einem
timedDataElement - Objekt.

Das ggf. vorhandene Element isochron zeigt an, in welchem zeitlich &qui-distanten Abstand
zueinander die Daten vorliegen, sowie zu welchem Zeitpunkt die Zeitreihe beginnt. Dies erméglicht
eine kompakte Darstellung, indem auf die Angabe expliziter Zeitstempel fir jeden einzelnen Wert
verzichtet werden kann. Der Zeitstempel jedes Wertes berechnet sich in solch einem Fall aus seiner
Position in der Zeitreihe und dem Zeitinkrement (duration) sowie dem Startzeitpunkt
(startTimeStamp).

Fur den Austausch von Zeitreihen ist es sinnvoll, diese jeweils mit einem eineindeutigen Identifikator
zu kennzeichnen. Dies vereinfacht die Zuordnung der Daten und den Import in ein Zeitreihen-
Informationssystem. In Version 1.3 des XML - Schemas werden hierzu im exchangelID - Element
sog. Universally Unique Identifier [4] (UUID, hier nach Version 4) verwendet.

2.1.1 Datentypen

value
! 1 1
oo dintegerValue dFloatValue
- Chluelor + content: integer + content: float
1 1 1
dStringValue dBinaryValue dAnyValue
+ content: char + content: base64Binary + content: anyType
+ mimetype: string [0..1]

Abbildung 3: Datentypen

Daten hydrologischer Zeitreihen kdnnen von ganz unterschiedlichem Typ sein. Das Modell bietet die
hierbei bendtigten Datenformate an. Messwerte kénnen als FlieR-komma- (dFl1oatValue) oder
Ganzzahlen (dIntegerValue) dargestellt werden. Ja/Nein - Aussagen, wie Zustinde an
Anlageteilen, lassen sich mittels des logischen Typs (dBoo1Value) und Logbucheintrdge in Form von
Zeichenketten (dStringValue) speichern. Komplexere bindre Datenobjekte sind mittels des
Datentyps dBinaryValue kodierbar, wobei das Unterelement mimetype [5] spezifiziert, um welche
Art von Datenobjekt (z.B. image/JPEG, video/mp4, application/pdf, audio/mpeg) es sich handelt.

2.2 Metadaten
Metadaten beschreiben die jeweilige Zeitreihe und liefern Informationen zu folgenden Kategorien:
*» Herkunft der Daten

* Art der Daten
* Qualitat der Daten
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Das Modell benutzt hierzu u.a. mehrere Codelisten, welche jeweils aus einer vor-gegebenen Menge
von Eintrdgen bestehen, die sich jederzeit erweitern lassen. Die konkrete technische Umsetzung des
Erweiterungsmechanismus ist im XML - Modell beschrieben.

2.2.1 Herkunft der Daten

Im Modell kann die Herkunft der Daten sowohl Uber eine informelle Beschreibung des Messgerats
und/oder der Ortlichkeit erfolgen, als auch durch prazise Angabe der Messposition. Dartiber hinaus
kann beschrieben werden, von welcher Organisation / Institution die Daten stammen.

parameterMetaData device time StampMetaData

0.1 4 aDescription: char [0..1) 0..1
+ GName: char

-----------

.....

+

+ an[ﬂ.ﬂl
oName: char

Abbildung 4: Datenherkunft

Das Element device kann hierbei zur Beschreibung des Messgerates bzw. Sensors sowie der
verwendeten Systemuhr verwendet werden. Angaben zum Messort® als auch zum Installationsort des
Sensors / der Systemuhr liefert Tocation, wobei dieses Element entweder nur eine informelle
Beschreibung in TocationDescription beinhaltet oder diese um eine 2D- bzw. 3D- Ortsangabe
incl. Nennung des verwendeten Referenzsystems erganzt.d

Diese Metadaten konnen individuell jedem einzelnen Messwert und/oder global der gesamten
Zeitreihe zugeordnet werden.

Das Element organization beschreibt die Zugehdorigkeit der Zeitreihen zur Organisation / Institution
welche die Daten gemessen oder berechnet hat.

¢ Der Messort ist die Ortlichkeit, fir die die physikalische GréRe bestimmt werden soll.
4 zwar kann das location - Element nur entweder ein TocationDescription- oder ein point- Element
enthalten. Da aber 1ocationDescription eine Basisklasse von point darstellt, ist die Moglichkeit zur informellen

Ortsbeschreibung immer gegeben.
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2.2.2 Art der Daten
Die Art der Daten wird beschrieben durch:

» Messgrolie
» Maleinheit
» Bildungsregel

2.2.2.1 MessgrolRe
Die MessgréRe wird durch die drei Codelisten parameter, category und unit beschrieben.

«CodelList» «CodeList» «CodelList»
parameter category unit

+ W + waterlevel + m

+ Q + discharge + Cel

+ 02 + humidity + m3/h

+ P + +

+

Abbildung 5: Datenarten

Das parameter - Objekt beschreibt, um welche Messgrof3e es sich handelt. Vordefinierte Parameter
sind z.B. W fur Wasserstand, Q fir Abfluss und T_W fur Wassertemperatur. Das category - dhnelt
dem parameter - Objekt, hier wird aber nur die Hauptkategorie der Messgréf3e spezifiziert (z.B.
temperature fur den Parameter W_T).

2.2.2.2 MalReinheiten

Das Attribut unit beschreibt die physikalische Mafieinheit der Messgrof3e. Die vordefinierte Codeliste
orientiert sich am ,Unified Code for Units of Measure® - Dokument [6] und benutzt die ,case sensitive®
- Schreibweise. Weitere, d.h. nicht vordefinierte Bezeichner kénnen entsprechend dieser Nomenklatur
verwendet werden.

Schema-Version 1.3 Seite 6 von 13 30.06.2016


http://unitsofmeasure.org/

XHydro UML - Dokumentation

2.2.2.3 Bildungsregel

«CodeList» «Codelist»
dataTypeCode time StampPosition
+ contData + beqgin: char
+ contTotal + middle: char
+ eventData + end: char
+ instData = x o 1 =
+ aggMax -
+ aggMin
+ aggMean
+ aggMovingMean aggregation
+ agagMedian
+ aggStdDev + frequency: duration [0._1]
+ aggTotal + intervall: duration
+ offset: duration [0..1]
+ level: float [0..1]

1? 0.1

dataType

Abbildung 6: Bildungsregel

Durch diese Bildungsregel-bezogenen Codelisten wird beschrieben, wie der Wert entstanden ist.

Der Parameter dataTypeCode beschreibt die Bildungsregel des Messwertes:

contData kontinuierlich (isochron oder zeitl. unregelmafiig) gemessen
contTotal kontinuierlich integrierte oder hochgezéahlte Werte

eventData ereignisgesteuerte Messung

instData Instantanwert (d.h. keine Aggregation mehrerer Werte)

aggMax hdchster Messwert eines Beobachtungsintervalls

aggMin niedrigster Messwert eines Beobachtungsintervalls

aggMean Mittelwert aller Messwerte eines Beobachtungsintervalls
aggMovingMean gleitender Mittelwert aller Messwerte eines Beobachtungsintervalls
aggMedian Medianwert aller Messwerte eines Beobachtungsintervalls
aggStdDev Standardabweichung aller Messwerte eines Beobachtungsintervalls

“cont” bedeutet, dass Messwerte kontinuierlich, isochron oder in zeitlich unregelmafiger Folge,
gemessen werden.

"event” bedeutet, dass Messwerte ereignisgesteuert, typischerweise bei Uber- bzw. Unterschreitung
fester Schwellwerte, oder bei Uberschreitung einer kritischen Messwertveranderung gemessen
werden.

“agg” bedeutet, dass Uber einen gegebenen Zeitraum mehrere Messungen erfolgen, woraus eine
aggregierte GrolRe gebildet wird.
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Nahere Informationen zum Aggregationsprozess liefert das Element aggregation, seine Attribute
sind:

Frequency beschreibt die Frequenz mit der (Zwischen-) Messwerte ermittelt werden;
angegeben wird hierbei deren zeitlicher Abstand

Interval gibt das Aggregationsintervall an, d.h. die Zeitspanne fiir die der Messwert
reprasentativ ist

Offset gibt an, mit welchem zeitlichen Offset (zur jeweils nachstgro3eren Zeiteinheit)
das Messintervall beginnt;
z.B. bedeutet ein Offset von 5min bei einer Intervalllange von 30min, dass
das Zeitintervall jeweils 5min und 35min nach jeder vollen Stunde beginnt

Level beschreibt im Falle einer ereignisgesteuerten Zeitreihe den Schwell-
oder Deltawert, dessen Uber- bzw. Unterschreitung eine Messwert-
speicherung triggert

Das Element timeStampPosition beschreibt die Position des Zeitstempels im Zeitintervall, d.h. ob
der Zeitstempel den Beginn (begin), das Ende (end) oder die Mitte (midd1e) des Zeitintervalls mar-
kiert.

2.2.3 Qualitatsangaben

time StampGQuality
‘ time StampQualityRemark dataValueQualityRemark

zCodelists ‘ ‘ dataValueQuality zCodelists

+ measurementinaccuracy: float + measurementinaccuracy: float

0. affected
calibration
chamberFlushed
connectionFail
edited

estimated

GFCI

groundlce
iceBlockage
iceCover

iceDrift

iceFree
maintenance
marginallce
noVegetallnvasion
outOfRange
powerFail
powerSupplyCritical
pressureFail
suspect
unchecked
vegetallnvasion

+ clockFailed
+ clockSyncFailed

0.1 0.1

time Stamp dataValue

+ tsValue: datetime

A O I I A A A I A R

Abbildung 7: Qualitdtsangaben

Das Modell sieht Qualitatsangaben sowohl fir den Messwert als auch den Zeitstempel vor, wobei das
Element measurementInaccuracy eine quantitative Angabe zur Messunsicherheit [7] enthalten
kann. Die Qualitat des Messwertes bzw. des Zeitstempels kann dartber hinaus auch durch einen
Kommentar  beschriecben werden. Die Codelisten dataValueQualityRemark bzw.
timeStampQuality enthalten hierzu entsprechende Standardkommentare, wobei sich auch diese
Codelisten jederzeit erweitern lassen.
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3 Abbildung UML-Bezeichnung zu XML-Schema-Elementname

UML-Bezeichnung

(nicht in UML modelliert)
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category

category

content

(Kindelement von dBinaryValue)
dAnyValue

data
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Bedeutung

Erweiterungselement, bietet an vielen Stellen die
Mdglichkeit beliebige Zusatzinformationen
hinzuzufligen

Informationen Uber den Aggregationsprozess
Hauptkategorie des Messwertes

(z.B. ,Temperatur® fUr die parameter
~Wassertemperatur bzw. ,Lufttemperatur” etc.)
(Freitext)

Hauptkategorie des Messwertes

(z.B. ,Temperatur® fur die parameter
~Wassertemperatur bzw. ,Lufttemperatur” etc.)
(Eintrag aus Codeliste)

Binar kodierter Wert

Selbst definierter Datentyp
(kann beliebig komplex strukturiert sein)

Enthéalt alle timedDataElement / <tde> -Elemente der

Zeitreihe

Information ob und ggf. welche aggregierte Grol3e
vorliegt

Informationen wie der Messwert gebildet wurde
(Freitext)

Informationen wie der Messwert gebildet wurde
(Eintrag aus Codeliste)

Enthélt die Messgrof3e und die Qualitdtsangaben

Informationen zur Messunsicherheit und besonderen

Mess-Umsténden

Informationen Uber besondere Mess-Umsténde
(Freitext)

Informationen Uber besondere Mess-Umstande
(Eintrag aus Codeliste)

Binar kodierter Wert

(z.B. JPG-Bild oder PDF-Datei,

das Unterelement ,mime type“ enthalt eine Angabe
hinsichtl. des Datenformats)

Boolscher Wert

Beschreibung (textlich, informell) des
Messgerats/Sensors oder der Systemuhr
Informationen zum Messgerat/Sensor
Informationen zur System-Uhr

Gleitkomma-Wert

Ganzzahlen-Wert

Zeitlicher Abstand zwischen den Messwerte

(bei isochronen Zeitreihen)

Bezeichnung des Messgeréts/Sensors oder der
Systemuhr

Freitext-Wert

Zeitreihen-Bezeichner

Liste mit einem oder (bei Multiparameter-Zeitreihe)
mehreren Zeitreihenbezeichnern

Frequenz mit der (Zwischen-) Messwerte ermittelt
werden, angegeben wird der zeitliche Abstand

Code fur das verwendete Koordinatenbezugssystem,

und textlich informeller Ortsbeschreibung
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interval

isochron

IDescription
level

IName

location

location

location
locationDescription

measurementlnaccuracy
(Kindelement von
dataValueQuality)
measurementlnaccuracy
(Kindelement von
timeStampQuality)
mimetype

oDescription

offset

oName
organization
parameter
parameter

parameterMetaData
parameterMetaDatal.ist
point

point3D

pt

pX

py

pz
referenceSystem

referenceSystem
timedDataElement
timeSeries
timeSeriesList

timeStamp
timeStamp

Schema-Version 1.3

In
dl

tl
vl
Idn

vmi

tsmi

mt
od

ot

on
org
p
Xp

pmd

pmdl

(im Schema
nicht als
Element
modelliert)

pt3d
pt
pX
py
pz
rs

Xrs
tde
tse
tsel

sts
ts

Seite 10 von 13

Aggregationsintervall, d.h. die Zeitspanne fur die der
Messwert reprasentativ ist

Informationen zu Messzeitpunkten mit Startzeitpunkt
und zeitl. Abstand

(bei isochronen Zeitreihen)

Ortsbeschreibung (informell, textlich)

Schwell- oder Deltawert dessen Uber- bzw.
Unterschreitung (im Falle einer ereignisgesteuerten
Zeitreihe) eine Messwertspeicherung triggert.
Ortsbezeichnung (informeller Name)

Ortsbezug fur das Messgeréat

(Messgeréat/Sensor oder Systemuhr)

Ortsbezug fur die Messgrolie

(fur die gesamte Zeitreihe)

Ortsbezug fur die Messgrolie

(fir einen Messwert der Zeitreihe)

Informationen zur Ortsangabe

mit Name und informeller Beschreibung
Unsicherheit des Messwerts

Unsicherheit des Zeitstempels

Datenformat einer binaren GroR3e

(z.B. fir JPEG-Bild oder PDF-Datei)

Beschreibung (textlich, informell) der Organisation die
die Zeitreihe ermittelt hat

Zeitlicher Offset (zur jeweils nachstgroReren
Zeiteinheit) mit der das Messintervall beginnt.

Z.B. bedeutet ein Offset von 5min bei einer
Intervalllange von 30min; Das Zeitintervall startet
jeweils 5min und 35min nach jeder vollen Stunde.
Name der Organisation, welche die Zeitreihe ermittelt
hat

Informationen zur Organisation/Institution welche die
Zeitreihe ermittelt hat

Art der Messgrofile

(Freitext)

Art der Messgrofile

(Eintrag aus Codeliste)

Informationen zum Typ der Zeitreihe

Liste mit Informationen zum Typ der Zeitreihen
Ortsangabe

(als 2D- oder 3D-Koordinaten)

3D-Ortsangabe

2D-Ortsangabe

Rechtswert-Koordinate

Hochwert-Koordinate

Hohen-Koordinate

Koordinatenbezugssystem

(Freitext)

Koordinatenbezugssystem

(Eintrag aus Codeliste)

Enthélt einen oder mehrere Messwerte und optional
(falls keine 'isochron-Zeitreihe') einen Zeitstempel
Zeitreihe

Liste mit einer oder mehreren Zeitreihen
Startzeitpunkt der Zeitreihe

Zeitstempel fur einen Wert
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timeStampMetaData tsmd Qualitatsangaben zum Zeitstempel,
mit Angabe zur Unsicherheit, Fehlercodes und
allgemeinen Angaben zur Systemuhr

timeStampPosition tsp Position des Zeitstempels im Zeitintervall (Freitext)
timeStampPosition xtsp Position des Zeitstempels im Zeitintervall
(Eintrag aus Codeliste)
timeStampQuality tsq Qualitatsangaben zum Zeitstempel,
mit Angabe zur Unsicherheit und Fehlercode
timeStampQualityRemark tsqr Qualitatsbezeichner zum Zeitstempel
(Freitext)
timeStampQualityRemark xtsqr Qualitatsbezeichner zum Zeitstempel
(Eintrag aus Codeliste)
tsValue tsv Zeitstempel-Wert
unit u MalReinheit der MessgréRRe
(Freitext)
unit Xu MalReinheit der MessgréRRe
(Eintrag aus Codeliste)
uuID uuid ID der Zeitreihe
value (im Schema  Enthalt einen der folgenden Werte-Objekte:
nicht als dBoolValue (ja/nein - Aussage),
Element dintegerValue (Ganzzahl),
modelliert) dFloatValue (Gleitkommazahl),
dStringValue (Text),
dBinaryValue (bin&r kodierte Daten),
dAnyValue (beliebig selbst definierter
Datentyp)
values vis Enthalt einen oder mehrere Messwerte

Abbildung 8: Gegenuiberstellung UML-Bezeichnung zu XML-Schema-Elementname
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Name:  XHyare
Package: XHydro

Vession: 13
Author jw

<vb>|

<vi>

<vf>]

<vs>|

<vbin>|

<b>

<mt>

<va>|
) $che

<xtsqr> baw. <tsgr>

8
i
1l
=5

B

m‘

+ content :integer

dFloatvalue
T
+ content float

B

-

+ content -baseBeBinany|

+ content :char

B

war> brw. <vars

dataV;

<Xp> baw. <p>

<xc> baw. <c>

<xu> bzw. <u>

<xdte> bzw. <det>

<xtsp> baw. <tsp>

+_mi sting [0.1 ;

I .
:

+ content anyType

<tsmd>

hangt vom

**) Im Schema nicht als Element modelliert

<xrs> bzw. <rs>

Abbildung 9: UML-Diagramm mit XML-Elementnamen
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